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Méaximos y Minimos

son puntos donde la funcion alcanza sus valores mas altos 0 mas bajos dentro de un
intervalo dado. Estos puntos se Ilaman extremos y pueden ser:

1. Maximos y minimos relativos (o locales): Son los puntos donde la funcién es
mayor o menor que en los puntos cercanos.

2. Maximos y minimos absolutos: Son los valores mas altos 0 mas bajos de la
funcién en todo su dominio o en un intervalo especifico.

Como encontrar maximos y minimos

Para hallar los extremos, seguimos estos pasos:

1. Derivada y puntos criticos

* Encuentra la derivada f'(x)f'(x).

* Resuelve f'(x)=0f'(x) = 0 para encontrar los puntos criticos.

* Aseguirate de incluir puntos donde f'(x)f'(x) no exista.

2. Segunda derivada y concavidad (prueba de la segunda derivada)

* Usa la segunda derivada f'(x)f"'(x) para determinar la naturaleza de cada punto
critico:

o Si f’(x)>01"(x) > 0 en el punto critico, hay un minimo local (la funcién

es concava hacia arriba).

o Si f"(x)<0f"'(x) < 0 en el punto critico, hay un maximo local (la funcion

es concava hacia abajo).

o Si f(x)=01"(x) = 0, la prueba es inconclusa; utiliza otros métodos, como



el andlisis de la primera derivada.

3. Evaluar los bordes del intervalo (si estan definidos)

« Si trabajas en un intervalo cerrado, evalua también los valores de la funcion en
los extremos del intervalo.

Ejemplo 1: Maximos y minimos relativos

Encuentra los extremos de f(x)=x3—-3x2+2f(x) = x"3 - 3x"2 + 2.

1. Deriva la funcioén:

f'(x)=3x2—-6x.'(x) = 3x"2 - 6X.

2. Encuentra los puntos criticos:

f'(x)=0 = 3x(x—2)=0 = x=0 y x=2.f'(x) = 0 \quad \implies \quad 3x(x - 2) =0

\quad
\implies \quad x =0 \text{ y } x = 2.
3. Aplica la segunda derivada:
f'(x)=6x—6.1"'(x) = 6x - 6.
4. Evalla la segunda derivada en los puntos criticos:
o Para x=0x = 0: {"(0)=6(0)—6=—6f"(0) = 6(0) - 6 = -6 (maximo local).
o Para x=2x = 2: f"(2)=6(2)—6=61"(2) = 6(2) - 6 = 6 (minimo local).
5. Conclusion:
0 Méximo local en x=0x = 0.
0 Minimo local en x=2x = 2.

Ejemplo 2: Maximos y minimos absolutos



Encuentra los extremos absolutos de f(x)=x3—3x2+2f(x) = x"3 - 3x"2 + 2 en el

intervalo
[0,3][0, 3].
1. Evalda la funcion en los puntos criticos y en los bordes del intervalo:
0 f(0)=03-3(0)2+2=2£(0) = 0"3 - 3(0)*2 + 2 = 2.
0 f(2)=23-3(2)2+2=-2{(2) = 23 - 3(2)"2 + 2 = -2.
0 f(3)=33-3(3)2+2=2f(3) = 3”3 - 3(3)"2 + 2 = 2.
2. Conclusion:
0 Maximo absoluto: f(0)=2f(0) = 2 o f(3)=2f(3) = 2.
0 Minimo absoluto: f(2)=—21(2) = -2.
Aplicaciones de maximos y minimos
1. Optimizacion: Resolver problemas de maximizacion o minimizacion, como
encontrar costos minimos 0 maximizar ganancias.
2. Fisica: Determinar alturas maximas o minimas en movimiento parabdlico.

3. Economia: Maximizar beneficios o minimizar pérdidas.
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